Entwicklung von Weizenproteinen ohne Zoliakie-Toxizitat
und deren Verwendung zur Herstellung von Lebensmitteln

In Deutschland leiden etwa 400.000 Menschen an Zéliakie, einer Erkrankung des Dinndarms, die

durch bestimmte Kleberproteine in Weizen-, Roggen- und Gerstenmehl ausgeldst wird. Betroffene
mussen lebenslang auf Lebensmittel wie Brot, Nudeln oder Bier verzichten. lhre Lebensqualitat ist
deutlich vermindert.

Die wichtigsten Kleberproteine sind die Glutenine und Gliadine; sie bewirken, dass aus dem Mehl
ein knet- und backfahiger Teig wird. Nach unserer Hypothese bestimmen die Glutenine ganz wesentlich
die elastischen Eigenschaften des Klebers, und die Ursache fiir die Auslésung der Zéliakie-Erkrankung
liegt in den fir die Viskositat wesentlich verantwortlichen Gliadinen.

Losungsweg ,,Backfahiger Mais*

Eine Ubertragung nicht toxischer Glutenin-Gene des Weizens kénnte
zu Maismehl fihren, das gleiche Backeigenschaften wie Weizenmehl

Projektziele

In dem Leitprojekt sollen neue Lebens-
mittelgrundstoffe und Lebensmittel erzeugt

werden, die fur Zoliakie-Betroffene ver- hat, jedoch vertréaglich fiir Zéliakiepatienten ist.
traglich und herkdmmlichen Produkten in Erreicht werden soll dies tber eine auf den Mehlkérper beschréankte
Geschmack und Nahrwert vergleichbar Expression der Glutenin-Gene in den veranderten Maispflanzen.
sind. Hierflr werden von acht beteiligten Deshalb ist die Auswahl eines geeigneten Steuerelementes, eines
Arbeitsgruppen folgende Ansatze verfolgt: sog. ,Promotors* von entscheidender Bedeutung. Um Promotoren auf
1. Produktion von Weizenspeicherproteinen ihre Eignung zu testen, werden diese mit einem Reportergen verknupft.
in Hefe, um sie z.B. mit Maismehl zu
Vermischen, damit es backfahlg wird. Promotoren-Test mittels eines Reportergen-Experiments in Maiskérnern
2. Transformation von Mais mit Weizen- a
Glutenin-Genen (Backfahiger Mais) Promotor enes Mais Zeingens - Feportergen
3. Inaktivierung von Gliadin-Genen in b e gons  Reportergen
Weizen.
4. Vermeidung der Autoimmunantwort im e A AR AR ko
Dinndarm Zoéliakie-Kranker durch alb: Mit Hilfe rekombinanter DNA-Technologie werden die Promotoren zweier

Speicherproteingene mit dem kodierenden Bereich des Reportergens verkniipft.

strukturelle Verdnderung der Weizen-
Gliadine.

5. Entwicklung, erndhrungsphysiologische
Bewertung und Untersuchung der
Vermarktungsmadglichkeiten der Produkte
aus gentechnisch veranderten
Rohstoffen.

6. Zichtung von Weizen ohne Gliadin-Gene.

Das Reporterprotein lasst sich durch eine Farbreaktion nachweisen und
markiert die Gewebe, in denen der entsprechende Promotor aktiv ist
(s. Abb.). Der geeignetere Promotor soll dann Verwendung finden, um
die Expression der Glutenin-Gene des Weizens zu steuern.

Die Projektpartner sind im ,Verein zur a b c

gentech nischen Verbesse rung von 'F\’lraocr?\gfoiﬁ ((i:t_ezi?ﬁgt:;ﬁrg;t:i&smr?rigﬂs einer Farbreaktion: a: Zein-Promotor; b: Glutenin-
Getreideprodukten e.V.“ zusammen- o '

geschlossen.

Die Ubertragung der Gene erfolgt mit der Partikelkanone.
Hierbei werden die Gene an sehr kleine Goldkiigelchen
gebunden und vergleichbar einem Schrotschuf3 in
Maiszellen geschossen. Dort I16sen sich die Gene vom
Gold, und werden in die Erbsubstanz (DNA) des Mais
eingebaut. Der Gentransfer mit der Partikelkanone ist
eine der erfolgreichsten Methoden zur Erzeugung
transgener Maispflanzen.

Die wissenschaftlichen Arbeiten werden
von Arbeitsgruppen an der TU Berlin,
Universitat Hamburg, Forschungsanstalt
fur Lebensmittelchemie in Garching, dem
Rayne Institute in London und dem
Deutschen Institut fur Erndhrungsforschung
in Potsdam durchgefihrt.

Abb.: Partikel+Kanone zur Genlibertragung
in Mais

Sollten neue, zdliakievertragliche Maissorten geziichtet werden kénnen
und diese alle Zulassungs- und Sortenprufverfahren erfolgreich

\‘{ Weitere Informationen durchlaufen, wird es noch etwa zehn bis flinfzehn Jahre dauern, bis
§/\ zum Projekt finden Sie neue Produkte fir zéliakiekranke Menschen angeboten werden kénnen.
§? auf der Projekt-Website
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